Rémy Malgouyres, Algorithmes pour la synthése d’images..., DUNOD 2002 1

Rémy Malgouyres,

Algorithmes pour la synthése d’images
et I’animation 3D,

DUNOD, 2002

TP n° 8 : Surfaces de Bézier

Objectifs :
Le but de ce TP est de construire une hiérarchie de classes pour représenter les surfaces. Pour
le moment, la hiérarchie ne comprendra que la classe surface de base, et les surfaces de Bézier
d’ordre n x m avec calcul des points par I'algorithme de Casteljau.

1 La classe Surface

La classe surface est la classe de base dont dériveront toutes les classes de surfaces. Elle
contient le tableau (4 deux dimensions) des points de controle comme donnée protégée.

class Surface {
protected:
Point3D **ctrlpoints;
int nblignes;
int nbcols;
public:
Surface();
virtual ~Surface();

virtual void getpoint(double s, double t,
double & xpos, double & ypos, double & zpos)=0;

void affiche(CDC &cdc);

};

La méthode virtuelle getpoint, dont I'implémentation dépendra du type de surface consi-
déré, retourne le point o(s,t) de la surface, avec s,t € [0, 1].

La fonction affiche utilise la fonction getpoint pour réaliser un affichage filiforme de la
surface.

Pour la fonction affiche, on pourra considérer des valeurs de paramétre s; et ¢;, pour ¢, j =
0,..., Echantillonage, réguliérement espacés sur U'intervalle [0, 1]. On dessinera les segments
de droites [o(si,t;),0(sit1,t;)] et [o(ss,t5), 0(si, tj41)]. Par ailleurs, on fera une projection en
perspective en supposant que ’observateur est placé en O = (0,0, 0), regarde vers I'axe des z,
et que 'on projette les points sur le plan d’équation z = d avec d = 500.
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2 La classe SurfaceBezierCastel

La classe SurfaceBezierCastel représente les surfaces de Bézier avec algorithme de Cas-

teljau.

class SurfaceBezierCastel : public Surface{
public:

SurfaceBezierCastel (void) ;
~SurfaceBezierCastel();

SurfaceBezierCastel (ifstream &fich);

void getpoint(double s, double t,
double & xpos, double & ypos, double & zpos);

};

Dans la fonction getpoint, on implémentera 1’algorithme de Casteljau pour calculer o (s, t)
a partir des points de controle.
Le constructeur a partir d’un fichier permet de lire un fichier texte contenant dans ’ordre :
— Le nombre de lignes, puis le nombre de colonnes de la matrice des points de controle;
— Pour ¢ = 0,...,nblignes et pour j = 0,...,nbcols les coordonnées x, puis y, puis z du
point de controle P; ;.
Des exemples de fichiers seront fournis.



